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Standort:

Rheinhessen, Pararendzina aus LOss
Bodenart sL bis tU,

Grundwasser > 3 m,

Niederschlage 510 I/m?2,

Temperatur im Mittel 9,3 °C

Versuchsanlage: Langparzellen (18 m x 290 m)
einmal wiederholt, eingeteilt in vier Blocke

Fruchtfolgeglieder: ZR - WW - SG

Bodenbearbeitung seit 1998 jahrlich:

Pflug 30 cm tief
Schwergrubber 15 cm tief
Scheibenegge 15 cm tief
Mulchsaat 10 cm tief
Direktsaat Sahschlitze
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Mulchsaat:
Oberflachliches Einmischen der
Ernteriickstande durch flaches Grubbern

Direktsaat:
Nur die Sahschlitze greifen in die
Bodenstruktur ein

Ernteriickstande teilweise mit der obersten
Bodenschicht vermischt

Erntertickstande auf der Bodenoberflache
verteilt
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Versuchsfragen

1. Wie stark werden Humus und Pflanzennahrstoffe durch die pfluglose Boden-
bearbeitung in der Oberkrume angereichert?

2. Wie verandert sich die Bodenstruktur in der Unterkrume (15 -30 cm =
verlassener Pflughorizont)?

3. Sind die Regenwurmer unter den Standortbedingungen (Trockenregion!) bei
pflugloser Bodenbearbeitung aktiv genug, um:

- Humus und Nahrstoffe in der Krume (Ober- und Unterkrume) zu mischen

- den verlassenen Pflughorizont mit kontinuierlichen Poren zu perforieren?
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Relativertrage (Pflug = 100 %)

Grubber Scheibenegge |Mulchsaat Direktsaat
2000 Sommergerste 104,2 105,7 107,9 106,0
2002 Sommergerste 98,5 99,3 102,0 101,1
2004 Sommergerste 97,4 100,2 97,7 102,5
2006 Sommergerste 99,9 103,0 103,6 101,9
Insgesamt @ 62,9 dt/ha 99,9 102,0 102,7 102,8
1999 Winterweizen 101,7 103,7 103,7 104,6
2003 Winterweizen 95,8 96,5 95,6 102,9
2007 Winterweizen 110,3 109,8 111,7 105,0
insgesamt @ 81,4 dt/ha 103,1 103,7 104,2 104,3
2001 Zuckerriben 87,5 86,6 84,4 68,0
2005 Zuckerriben 89,6 95,0 95,7 110,9
Insgesamt @ 118,5 dt/ha 88,6 91,1 90,5 91,3
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Einfluss der reduzierten Bodenbearbeitung auf den
Ertrag

Sommergerste:
Keine statistisch signifikante Beinflussung des Ertrags (p = 0,239)

Winterweizen:
Signifikanter Mehrertrag gegentber der Pflugvariante (p = 0,031), keine
Unterschiede zwischen den pfluglosen Varianten

Zuckerruben:
Signifikante Ertragseinbul3e gegenuber der Pflugvariante (p = 0,011), keine
Unterschiede zwischen den pfluglosen Varianten
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Untersuchung von Humus und Nahrstoffen im
Bodenprofil, Probenahme Ende Marz 2007

W Mit dreiteiligem Nmin-
Bohrset, 10 Bohrkerne
je Parzelle:

v | Oberkrume: 0-10cm
G5 Unterkrume: 20-30cm

Unterboden: 40 —-60cm
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Verteilung des organischen C im Bodenprofil

Corg (g C/100 g Boden)

Corg im Boden

@ Oberkrume 0-10 cm m Unterkrume 20-30 cm 0O Unterboden 40-60 cm
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-
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-
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1,40 -
1,20
1,00 -
0,80 -
0,60 -
0,40
0,20 -

0,00 -

1,43 1,35 1,35 1,38

1,26

0,84 +081 10,92 0,88 0,90

Pflug Grubber  Scheibenegge Mulchsaat Direktsaat

Bodenbearbeitung
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Carbonat im Bodenprofil (g/100 g Boden)
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Verteillung des laktatloslichen Phosphors

Phosphorkonzentration im Boden
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Verteilung des CAL-extrahierbaren Kaliums

Kaliumkonzentration im Boden
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Einfluss der pfluglosen Bodenbearbeitung auf
Humus und der Nahrstoffe

Humus:
Keine statistisch signifikante Beeinflussung der Humusgehalte im Bodenprofil

Carbonat:
Keine Beeinflussung durch die Bodenbearbeitung erkennbar, aber grol3e spatiale
Variabilitat innerhalb des Schlages

Phosphor und Kalium:

Signifikante Anreicherung von laktatloslichem P und besonders von CAL-extrahier-
barem K in der Oberkrume, dagegen weniger P und K in der Unterkrume, keine
Unterschiede zwischen den pfluglosen Varianten
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Porenvolumen in der Unterkrume

Porenvolumen (%) in der Unterkrume (20-25 cm Tiefe)
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Kf-Wert (Median) in der Unterkrume (20 - 25 cm)

kf-Wert (cm/Tag) in der Unterkrume (20-25 cm Tiefe)

600

500 -

400

Pflug Grubber Scheibenegge Mulchsaat Direktsaat

Die Feherbalken kennzeichen die Standardabw eichung des Mittels von n = 8 Medianen
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kf-Klassen nach bodenkundlicher Kartieranleitung

relative Haufigkeit (%) der kf-Klassen

rel. Haufigkeit [%0]
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Wasserinfiltration (ki-Werte)

Infiltrationsrate

1116

837 668

ki-Wert (mm/h)

746

e

Pflug Grubber Scheibenegge Mulchsaat Direktsaat
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Einfluss der pfluglosen Bodenbearbeitung auf die
Bodenstruktur

Porenvolumen:
Signifikant geringeres Porenvolumen in der Unterkrume im ungepfligten Boden

kf-Wert:
Signifikant hohere gesattigte Wasserleitfahigkeit in der Unterkrume bei Mulch- und
Direktsaat, allerdings sehr hohe kf-Werte auch in allen anderen Varianten

ki-Wert:

Signifikant geringere Wasserinfiltration in der Grubber-Variante, allerdings sehr
hohe kf-Werte auch in allen anderen Varianten
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Regenwurm-Abundanz Ende Marz 2007

Regenwurmabundanz
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Regenwurm-Biomasse Ende Marz 2007

Regenwurm-Masse
Arithmetische Mittel von je 12 Messpunkten

60,00
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Pflug Grubber Scheibenegge Mulchsaat Direktsaat

Bodenbearbeitung
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Einfluss der pfluglosen Bodenbearbeitung auf die
Regenwirmer im Boden

Abundanz:

Je geringer die Intensitat der Bodenbearbeitung, desto grdl3ere Anzahl an Regen-

wiurmern im Boden. Dieser Effekt ist bel den Jungtieren starker ausgepragt als bei
den Adulten.

Biomasse:

Je geringer die Eingriffsintensitat der Bodenbearbeitung, desto mehr Regenwurm-
Biomasse im Boden.
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Wirkung der pfluglosen Bodenbearbeitung

- Keine ErtragseinbulRen beim Getreide, im Gegentell, beim Weizen sind sogar
Ertragsvorteile zu erwarten.

- Bei Zuckerrtben steigt das Risiko von empfindlichem Ertragsausfall aufgrund des
schlechteren Feldaufgangs -> Aussaat-Technik und Aussaat-Termin optimieren!

- Humus und Pflanzennéhrstoffe (P und K) werden in der Oberkrume angereichert
(auf Kosten der Unterkrume), der Effekt ist aber quantitativ bedeutungslos.

- Abnahme des Porenvolumens in der Unterkrume (= verlassener Pflughorizont),
aber bessere Perforierung durch grof3e kontinuierliche Poren (Indikator: kf-Werte).

- Beachtlich mehr Regenwirmer, deren Wohnrohren den Pflanzenwurzeln den
Zugang zu Wasser und Nahrstoffen im feuchten Unterboden wesentlich erleichtern.
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Beteiligte an dem Projekt im Marz 2007

Studierende:

Andreas Merz
Andreas Eidt
Felix Hilgers
Kai Dertmann
Martin Nogalski
Jurgen Mohr

Mitarbeiter FH Bingen:
Anerose Walk

Mitarbeiter

Landwirtschaftskammer:

~ Volker Berg
Ottmar Laufer

Herzlichen Dank!
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