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1 Einleitung

Zur Begriindung bzw. Uberprifung struktur-, marktdweinkommenspolitischer MaBnahmen so-
wie fur die Entwicklung von erfolgs- und wertsteiggen Unternehmensstrategien benétigen
Agrar- und Unternehmenspolitik Informationen Ubes drzielten Wertgrenzprodukte der einge-
setzten Produktionsfaktoren und die sich darausbempe, optimale Kostenverteilung. In einem
polypolistisch strukturierten Markt mit vollkommemnkonkurrenz entscheiden Produktionselasti-
zitaten Uber die Verteilung der Kosten der eingaeat Produktionsfaktoren. Die Wertgrenzpro-
dukte der Produktionsfaktoren und damit die Eirisggnsitat der Produktionsfaktoren leiten sich
aus den Produktionselastizitaten ab. Die SummePdeduktionselastizitaten liefert die Skalen-
elastizitat. Die Hohe der Skalenelastizitat indizieb die optimale Betriebsgrol3e in der Landwirt-
schaft erreicht (Skalenelastizitat gleich 1), usttaritten (Skalenelastizitat grof3er eins) oder {iber
schritten wird (Skalenelastizitat Gber eins).

Produktionselastizitaten fur die deutsche Landwiédt publizierten SHRADER (1972), Mi-
CHALEK (1987)und NENDIEKER (1992).Die empirischen Ergebnisse vooHRADER (1972)deuten
darauf hin, dass die Hohe der Produktions- und ebleddstizitaten in der Landwirtschaft vom
Produktionssystem und Standortqualitat abhéngid. $dde von NENDIEKER (1992,S. 7) ausge-
wiesene Entwicklung der Skalenelastizitaten furwestdeutsche Landwirtschaft der 80er Jahre

zeigt, dass auch die Agrarstruktur, also die Besgeol3e, die Hohe der Produktions- und Skalen-



elastizitaten beeinflusst. Systematische empiridghtersuchungen zum Einfluss von Produkti-
onssystem, Standort und Betriebsgro3e auf dieigtésen liegen aber nicht vor.

Die Wiedervereinigung hat in Deutschland zu eiref3gn Spannbreite in der Agrarstruktur ge-
fuhrt. Der Anpassungsprozess der ostdeutschen Wigtschaft an ein marktwirtschaftliches Sys-
tem scheint weitgehend abgeschlossen zu sein. RiBegSpannbreite heute beobachtbarer
Strukturen, bei unterschiedlichsten Standort undikBirbedingungen, ermdglicht die Uberprii-
fung von Hypothesen Uber den Einfluss von Produksgstem, Standortqualitdt und Betriebs-
grol3e auf die Hohe der Produktions- und Skaleneit@gen.

In Kap. 2. werden in einer Literaturanalyse dieoteéischen Grundlagen zur méglichen Schatzung
von Produktionselastizitaten kurz diskutiert und diichtigsten, bisher vorliegenden empirischen
Ergebnisse dargestellt. Kap. 3 stellt die zentrélgpothesen Uber den Einfluss von Produktions-
system, Standort und BetriebsgroR3e auf die Proolubgilastizitaten dar und beschreibt die Metho-
dik zur Hypothesenprifung. Kap. 4 beschreibt digebgrundlage und die Schétzergebnisse.
Schlussfolgerungen schlie3en den Bericht ab (Kap. 5

2 Literaturanalyse

2.1 Formulierung der Produktionsfunktion

2.1.1 Die Translog Produktionsfunktion

In der Literatur existiert eine Vielzahl von Kontep zur Schatzung von durchschnittlichen Pro-
duktionsfunktioneh Die flexibelste Variante ist die Translog Prodoksfunktion (GiRISTIAN-

SEN, JORGENSEN LAU, 1973).,Sie wird haufig als eine Taylor Approximation zwezi Ordnung an
eine unbekannte, nicht im Einzelnen spezifizie@kEon interpretiert” (vENDIEKER, 1992, S.

3). Ihre hohe Flexibilitdt ergibt sich daraus, dass weder konstante Skalenertrage noch eine
symmetrische Substitutionsbeziehung vorgibt. Beaagéd ein Modell mit den Produktionsfakto-

ren Arbeit, Boden, Kapital und Vorleistungen ha aufgrund der Symmetrig”;gji die Form

(1):

In yi = a0+b1[ﬂnA +b2|:|]l"l B +b3El]n Ki +b4[nnVi +l/2@11|]nAi D]nAi + g12|]nAi tn B+
(1) g,,n AOnK, +g,,0n Alny,+1/20g,,0n B, On B, + g,,n B, OnK, + g,,dn B, OnV/, +
1/2Eg33EI]n K, OnK,+ g34El]n K, Ony; +1/2|:g‘14EI]nVi any/,

y : Output

! Eine ausfiihrliche Diskussion der CES, CD und VE&IBktionsfunktionen findet sich z.B. betRADER (1973).
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A.B.K,V, : Produktionsfaktoren Arbeit, Boden, Kapital undrigstungen

mit der Restriktion ¥ g =>g,=0. Wenn das Betriebsoptimum realisiert wird, ist die
Skalenelastizitat gleich eins, und es gilt zusétzliy b =1. Die erste Ableitung der Translog

Funktion liefert Produktionselastizitaten, welchwezBeispiel fur den Faktor Arbeit lauten (2):

oiny
(2)  e75 5709, A+ Q,B+Q, K+Q I

g, - Produktionselastizitat fir den Produktionsfaktor

Die Translog Funktion ermdglicht die Berechnung Hexks'schen Elastizitdt der Komplementa-
ritat (HAMMERMESH, 1994,S.41)(3):

gij + S [Si
3) o=l SB  fur {
@B ¢ 0150

2

S

i ]
i=j

c, - Komplementaritatselastizitat zwischen den Proidulsfaktoren i (Zahler) und j (Nen-
ner)

s : Kostenanteil des Produktionsfaktors i
Bei einer substitutiven Beziehung zwischen den &kbdnsfaktoren i und j isg, >0, bei einer
komplementaren Beziehung<02. Die partielle Elastizitat des Faktorpreipe hinsichtlich einer
Veranderung der Einsatzmenge des Faktors | berestuheliber (4):
4)  6,=s.%

g, - Partielle Faktornachfrageelastizitat
Die Parameter der Funktion (1) kénnen unter Belidbkigung der genannten Restriktionen mit
einem OLS Schatzer bestimmt werden, sofern dieldateelation zwischen den erklarenden Vari-
ablen in Grenzen bleibt. Bei hoher Interkorrelati@nn die Berechnung der Inversen Probleme
bereiten, so dass die Parameter besser Uber ainatjsahes Programmierungsmodell unter Ne-
benbedingungen geschétzt werden. Die statistisdi®cherung ist auch bei Anwendung eines

nichtlinearen Schétzers unbefriedigend. Alternddissen sich die Parameter der Gleichung (1)

unter Berucksichtigung der Beziehung;=s,+d,=h+g,A+g, B+g, K+g,v auch Uber das

Gleichungssystem (5) durch Schatzung scheinbarbamdener Regressionen bestimmen:

2 Hier irrt NIENDIEKER (1992,S.9). Da er diese Beziehungen irrtiimlicher vertauschérjmetiert er die Substitutionsbeziehungen zwisaten
Produktionsfaktoren falsch.



s.=-d.tht gnDA+ ngEB+gBEK + gmlﬂ/
S =-ds+th,* g,A+g,B+g, K+g,V
S=-dv*h:*g,A+Q,B+Q, K+Q,V
s =-d,*th.* gMDA+ 924D3+ g34EK + gMIN/

(5)

d : Preisdifferenz zwischen Marktpreis und Nutzungs&o des Produktionsfaktors i bei

begrenzter Faktormobilitat

Voraussetzung fur die Anwendung dieses Ansatzesdlasts die Faktorkostenanteile bekannt sind
und Differenzen zwischen den Faktormarktpreisen ibneh Nutzungskosten gegen Null gehen.
Falls es gelingt, die Parameter der Produktiondfank(1) direkt oder indirekt tber (5) statistisch
signifikant zu schétzen, verbleibt das Problem statistischen Absicherung der Produktions-,
Komplementaritats- und Faktornachfrageelastizitai®iese ergeben sich aus nichtlinearen sto-
chastischen Beziehungen, so dass eine Berechnungati@anzen dieser Elastizitdten nur tber
aufwendige Monte-Carlo Simulationen maéglich iskéARI, DE VORETZ 1992).

NIENDIEKER (1992) wendet das Konzept der Translog Produkfimksion durch direkte Schét-
zung der Produktionsfunktion (1) erfolgreich aufe@achnittsdaten der westdeutschen Landwirt-
schaft an. Eigene Testrechnungen auf der Basishgeoechneter Daten des Agrarberichtes und
massenstatistischer Daten der Lander Rheinlana-BfaVv. Sachsen fuhrten aufgrund einer hohen
Interkorrelation zwischen erklarenden Variablenstatistisch nicht abgesicherten und nicht sinn-
voll interpretierbaren Werten. Insbesondere erwsish eine ausschlie3liche Anwendung auf

Querschnittsdaten aufgrund der zu geringen Anzalebachtungswerten als problematisch.
2.1.2 CES Produktionsfunktion

Auf restriktiveren Annahmen beruht die CES Prodadfunktion (YAsNI, 1965;VAZQUEZ, 1968),
wie sie zum Beispiel GHRADER (1973)verwendet. In der CES Produktionsfunktion ist did-S

stitutionselastizitat konstant. Ein vier Faktorem®ibliefert die nichtlineare Beziehung (6):

6) vy =H5pr+ 5B+ 5K P+ - 552N 7)

y . Effizienzparameter mit y>o

o; - Distributionsparameter mit  o0<g <1

p . Substitutionsparameter mit p<1

o . Substitutionselastizitat mit Osa=ﬁ
r . Skalenparameter mit r>o0

Die nichtlineare Gleichung (3) kann z.B. mit demrijlaardt Algorithmus geschéatzt werden. Al-
ternativ lasst sich die Beziehung (3) nach demekTA (1967) Verfahren durch eine Approxima-

tion linearisieren, so dass die Parameter Uber@ltf& Schatzung quantifizierbar sind. Diese Na-



herungslésung fihrt zu einer ahnlichen Spezifikatwie Gleichung (2). Testrechnungen der
nichtlinearen Form (3) mit dem Marquard Algorithmiiigrten genauso wie Schatzungen nach
dem KMENTA (1967) Verfahren in dem oben genannten Datenmbtauérund hoher Interkor-

relationsprobleme, zu statistisch nicht abgesieneltarametern.
2.1.3 CD Produktionsfunktion

Die Translog Funktion geht in eine CD Funktion (beenn gilt: g =g =0, fur allei,j. Die

Substitutionselastizitat ist dann gleich ein®$8, DoucLAs, 1928Y (7):

™ Y =aABR K N>

Logarithmieren liefert eine linearisierte Form, aled mit einem OLS Schatzer quantifizierbar ist.
Die Potenzen entsprechen den Produktionselastimitéie Summe der Potenzen ergibt die Ska-
lenelastizitat. CD Produktionsfunktionen sind aufgt der einfachen Spezifikation robuster ge-
genulber Interkorrelationen als die Translog ode® G¥oduktionsfunktion. Die Produktionselasti-

zitdten lassen sich statistisch unter der eins&leréden Annahme einer Substitutionselastizitat

von 1 unmittelbar absichern.
2.1.4 Lineare Produktionsfunktion

Die Regressionsparameter entsprechen in lineamiuktionsfaktoren den physischen Grenzpro-

duktivitaten (8):

(8) y=a,*a,[A+a,B+3,K+a,V

Lineare Produktionsfunktionen implizieren, dass aimale Betriebsgrof3e nie erreicht wird, die

Skalenelastizitat also immer groRRer eins ist. DégriBbsgrofie ergibt sich aus Beschrankungen im
Zugang zu Produktionsfaktoren oder zum AbsatzmaBéi monetarer Bewertung des Outputs

liefern die Regressionsparameter unmittelbar sl prifbare Parameter zum Wertgrenzpro-

dukt der Produktionsfaktoren.
2.2 Empirische Ergebnisse

Bei den von SHRADER (1973), MCHALEK (1987)und NENDIEKER (1992) publizierten Ergebnis-
sen fur die westdeutsche Landwirtschaft (Tabellbal)delt es sich jeweils um einzelbetriebliche,
durchschnittliche Produktionsfunktionen, die auf Basis von Durchschnittswerten des Testbe-

triebsnetzes der BRD geschéatzt wurden. Die Prodngélastizitaten sind in ihren Grol3enordnun-

8 Zur Herleitung aus einer CES Produktionsfunktigh z.B. SSHRADER, 1973,S. 20ff.
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gen ahnlich. Die Skalenelastizitat ist b&iHBADER (1973) mit 1,05 signifikant von eins ver-

schieden.

Tabelle 1 — Empirische Ergebnisse

Autor Datenbasis Schétzzeit; Produktions-| Zentrale Ergebnisse aus unterschiedlichen Scharung
raum funktion
SCHRADER ¢ Durchschnittswerte 1962/63 bis| CD und CES| Produktionselastizitaten:
(2973) des Testbetriebsnetzgs1969/1970 | Produktions-| « Arbeit: 0,30
der BRD funktionen « Boden: 0,10
« Kombinierte Zeitrei- . Kapital: 0,07
hen und Querschnitts: « Vorleistungen: 0,55
analyse « Skalenelastizitat: 1,05
¢ Substitutionselastizitat: 1,30
¢ Signifikanter Einfluss der Regionen auf Technolobes Niveau
MICHALEK ¢ Durchschnittswerte 1960/61 bis| Translog Produktionselastizitaten:
(1987) regionaler Buchfiih- | 1983/84 Kosten- + Substitutionselastizitaten: ungleich 1
rungsabschlisse funktionen «  Skalenelastizitat: 1,34
* Querschnittsanalyse - Signifikanter Einfluss der Regionen auf Technolobiss Niveau
und kombinierte Zeit-
reihen und Quer-
schnittsanalyse
NIENDIEKER ¢ Durchschnittswerte 1977/78 bis| Translog Produktionselastizitaten:
(1992) des Testbetriebsnetzgs1986/87 Produktions-| « Arbeit: 0,30
der BRD funktionen . Boden: 0,25
« Querschnittsanalysen +  Kapital: 0,08
« Vorleistungen: 0,52
¢ Skalenelastizitat: 1,19

« Substitutive Beziehungen zwischen Arbeit / Bodempikal /
Boden.

« Komplementére Beziehungen zwischen Arbeit / KapAabeit /
Vorleistung, Boden / Vorleistung

Abbildung 1 - Entwicklung der Skalenelastizitaten westdeutschen Landwirtschaft nach den
Schatzungen vonIWHALEK (1987,S.69)und NENDIEKER(1992,S.7)
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Gegenuber &HRADER (1973) weist NENDIEKER (1992) wesentlich héhere Skalenelastizitaten aus.

Diese liegen bei durchschnittlich 1,19 (Abbildung Hohe Skalenelastizitaten konnen natirliche,

technologische oder strukturelle Ursachen haben:

Naturlich: die natirlichen Standortbedingungen wetérn ein weiteres Ausdehnen der
Betriebs- und / oder VerarbeitungsgréRen (z.B. 8dadturen oder bestimmte Weinan-
baugebiete).

Technisch: die Grenzkostenfunktion verlauft sebctil Das Kostenminimum kann auch
mit grof3er Technik nicht erreicht werden. Diese &mme wird haufig in der Industrie be-
obachtet und fihrt dort zur Anwendung linearer Iastund Produktionsfunktionen
Strukturell: Immobilitdt der Produktionsfaktoren b&it und Boden, begrenzter Zugang
zum Kapitalmarkt, die Irreversibilitdt von Investiten in den Kapitalstock (insbesondere
Gebéude), institutionelle Barrieren bei dem Einsaiz Vorleistungsprodukten erschweren

und verlangsamen den notwendigen betrieblichen gsyasprozess auf Preisanderungen.

Die zeitliche Entwicklung der Skalenelastizitatesutet darauf hin, dass der Reformstau in der

westdeutschen Agrarpolitik der 70er und 80er Jdkrestrukturellen Anpassungsbedarf der west-

deutschen Agrarwirtschaft ab den 80er Jahren wied®iht hat. Die Ergebnisse zeigen dariber

hinaus, dass das technologische Niveau in der egisichen Landwirtschaft im Analysezeitraum

unterschiedlich war. Dieses Ergebnis kann strukeutdrsachen haben, denkbar sind aber auch

Standort bedingte Einflussfaktoren.

3 Hypothesen und Testdesign

3.1 Hypothesen

Die Literaturanalyse zeigt, dass in der Vergangerthe Skalenelastizitaten tGber eins lagen. Eine

Ubertragung dieses Ergebnisses auf den Analysaagitfiihrt zur ersten Hypothese (Tabelle 2,

H1).

Tabelle 2 - Hypothesen

Hypothese

H1 Die Skalenelastizitaten liegen in der Landwintsft Gber eins.

H2 Die Skalenelastizitat ist flir homogene Betrigbgmme, Standortbedingungen und BetriebsgroRen kaetstant, die Produktionsfunktion
also inhomogen.

H3 Die Produktionsfunktionen fiir homogene Betrigbmme, Standortbedingungen und BetriebsgroRerasindhernd linear.

H4 Die Schatzung einer Durchschnittsfunktion in Idendwirtschaft insgesamt erfordert eine nichtlheearoduktionsfunktion.

H5 Die Wertgrenzprodukte der eingesetzten Prodokfaktoren variieren in Abhangigkeit von Betrielsgsyn, Standortqualitat und Betriebs-

groRRe. Sie sind nicht identisch und spiegeln nilent Marktpreis wieder.

Im Gegensatz zur Agrarokonomie wird in der Indegtetriebswirtschaftlehre regelmafiig eine li-

neare Kosten- bzw. Produktionsfunktion eingesé@azihinter steht die Uberlegung, dass sich in

8



industriellen Fertigungsprozessen die Produktidisfan weitgehend komplementar zueinander
verhalten. Die zunehmende Spezialisierung in dedhértschaft, die Diskussion und Einfiihrung
von Zertifizierungs- sowie Qualitatssicherungssyse sprechen dafur, dass auch in der landwirt-
schaftlichen Rohstofferzeugung Prinzipien induB&reFertigungsprozesse zunehmend Ful fas-
sen. Da lineare Produktionsfunktionen Skalenel@éten Uber eins implizieren, ist bei Gultigkeit
der Hypothese 1 auch die Gultigkeit der Hypothesemd 3 zu vermuten (Tabelle 2). Durch die
Aggregation unterschiedlicher linearer Produktionktionen ergeben sich aber fur die Durch-
schnittsfunktion Uber alle Betriebssysteme, Stath@olingungen und BetriebsgroRen maoglicher-
weise nichtlineare Beziehungen (Tabelle 2, H4).

Die mit der Agrarmarktreform Anfang der 90er Jabeebundenen Agrarpreissenkungen haben die
Wertgrenzprodukte der Produktionsfaktoren ceteaisbps reduziert. Bei gehemmter Faktormo-
bilitat kbnnen einzelne Wertgrenzprodukte — wie ZBeispiel die flir den Faktor Arbeit - gegen
null tendieren oder sogar negativ werden. Im Geggneurden als Kompensation fur die Preis-
senkungen Produkt gebundene Einkommenskompensatgewéahrt. Diese sind in ihrer Hohe
von der Existenz und ,ordnungsgeméafien” Bewirtscmgftspezifischer Produktionsfaktoren ab-
hangig. Aus den daraus resultierenden Subventicimsne der Bewirtschafter ergeben sich Anhe-
bungen der Wertgrenzprodukte fir Boden und bewidakangsspezifisches Kapital. Die hieraus
resultierenden Renten sind von der AusgestaltumgSdéventionsbestimmungen und der Hohe
der Faktor gebundenen Subventionszahlungen abha8ggvariieren je nach Betriebssystem,

Standortbedingungen und BetriebsgroRe (Tabelle?, H

3.2 Testansatz

3.2.1 Modellspezifikationen

Zur Hypothesenpriufung werden alternativ Translgg €D (7) und lineare Produktionsfunktion
(8) verwendet. Aufgrund der Interkorrelationsprobéekann die Translog Funktion (1) nicht un-
mittelbar angewendet werden. Die SchatzergebnisseNENDIEKER (1992) weisen darauf hin,

dass die Bodenpreisbhildung auf dem Pachtmarkt aewmererfolgt. Der Bodenkostenantei]

kann daher Uber die ausgewiesenen Pachtpreise gtesbArichtes bestimmt werden. Ebenfalls
ausgewiesen sind die Kosten fur Vorleistungen. Baeameter der Translog Funktion werden da-
her Gber einen kombinierten Ansatz der Funktionr{yerbindung mit den Kostenanteilsfunktio-

nen firg, undg, (vgl. Gleichung 5) geschétzt.



3.2.2 Bestimmung des Einflusses von Betriebssystem,dstqudlitdt und BetriebsgroRe auf
Produktions- und Skalenelastizitaten, Kostenantailg Wertgrenzprodukte
Die Daten werden jeweils nach Betriebssystem, Stagdalitdt oder Betriebsgrof3e differenziert.
Fur jede dieser Klassen werden die Produktionsfonkh geschatzt. Dieser Testansatz ist valide,
wenn
» die erklarenden Variablen in den Schatzgleichurabbéngig voneinander sind
» die Ubrigen Einflussfaktoren nicht mit dem jeweitgersuchten Einflussfaktor korrelieren.
Der Testansatz hat folgende Vorteile:

» Erist einfach und robust gegeniber Interkorretesjpzoblemen bei der Schatzung der Pro-
duktionsfunktionen.

* Er ermdglicht die Identifikation nichtlinearer Zusmenhange zwischen den Klassen. Ein
Beispiel ist die Hypothese, dass in drei Klassenndiitlere Klasse die héchste Skalenelas-
tizitat aufweist.

Nachteilig ist, dass der partielle Einfluss einestBnmungsfaktors auf die Produktionselastizita-
ten nicht quantifiziert wird. Ein mehrfaktoriell&®stdesign durch gleichzeitige Differenzierung
der Beobachtungsdaten nach allen drei MerkmalesuisGrund der begrenzten Stichproben nicht

sinnvoll.
3.2.3 Testverfahren

Einfache Hypothesen Uber die Parameter lasserdsiekt Gber die t-Werte der geschatzten Elas-
tizitaten verifizieren. Hypothesen tber den Eirdlwen Betriebssystem, Standortqualitat und Be-
triebsgrofRe auf Parameter oder Parametergruppedewerarianzanalytisch getestetodH
1998,S.648ff ). Der F Wert berechnet sich Uber (6):

2 - 2
(z U| Nullhypottese Z U| Aternati\hypothesg(/ )
20 -r

(6) F berechnel: 2
Z u| Allemali\hypoth?/
n

Berechneter F Wert

F berechnet*

2 : Summe der Abweichungsquadrate der Regressioitennativ- bzw.

Z u| Alternativ-/ Nullhypotrese
Nullhypothese
n: Zahl der Beobachtungswerte insgesamt

r . Zahl der Gruppen eines Einflussfaktors
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Fur einen Vergleich zwischen logarithmierten unukéren Produktionsfunktionen missen die
Restschwankungen einheitlich dimensioniert seim.rfi¢htlineare Produktionsfunktionen werden
daher die linearisierten Restschwankungen gesohdezthnet.

Der Vergleich der F-Werte fur identische Testdesigei unterschiedlichen Einflussfaktoren lie-
fert neben der Aussage Uber das Signifikanzniveaweélise Uber die Starke des Einflusses eines

Faktors auf die getesteten Parameter.

4 Empirische Daten und Ergebnisse

4.1 Daten

4.1.1 Datengrundlage

Zum Hypothesentest ist eine Datengrundlage mitestlsender Varianz in Produktionssystem,
Standortqualitdt und Betriebsgré3e erforderlichrdbudie Wiedervereinigung und die mittler-
weile weitgehend abgeschlossene Anpassung derutsttien Landwirtschaft an ein marktwirt-
schaftliches System bietet sich eine Schatzungdetuktionsfunktionen auf der Basis der Durch-
schnittsdaten des Testbetriebsnetzes an. Jedewaesgee Gruppe des Testbetriebsnetzes wird,
analog zu der Vorgehensweise VODHSADER (1973)oder NENDIEKER (1992)als eigener Beo-
bachtungswert aufgefasst. Im Unterschied zu digésgoren, werden die Beobachtungswerte eines
Wirtschaftsjahres entsprechend der Reprasentanpweiligen Betriebsgruppe in der Grundge-
samtheit (2002/03 bis 2003/04) bzw. entsprechend Stgchprobenumfang (1998/99 bis 2001/02)
gewichtet. 2001/02 erfolgt die Umstellung des Testbbsnetzes von StDB auf EGHn Folge
dieser Umstellung wurde auch das Auswertungsschemandert, so dass sich in den Wirt-
schaftsjahren eine unterschiedliche Anzahl an Bewhbagswerten ergibt. Daher wurde die Ge-
wichtung so korrigiert, dass jedes Wirtschaftsjatir der gleichen fiktiven Zahl an Betrieben in
der Analyse vertreten ist.

Um den Einfluss von Standortqualitat und BetriebBgrauf die Produktionselastizitaten zu erfas-
sen, ist eine Bertlicksichtigung ostdeutscher Bedrielnler Auswertung sinnvoll und notwendig. In
den ersten Jahren der Wiedervereinigung waren &ies&be mit Aufbau und Transformation be-
lastet. Der Analysezeitraum beschrankt sich dabedi@ Wirtschaftsjahre 1998/99 bis 2003/04,
um einerseits eine ausreichende Stichprobengroleehalten und andererseits die Sondereffekte

der Wiedervereinigung auf die ostdeutsche Landehet so gut wie mdglich auszuschliel3en.

41200 € STDB entsprechen 1 EGE.
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Dauerkulturen, Wein- und Gartenbau werden in dalyse nicht berticksichtigt, da

- diese Produktionssysteme sich grundlegend von demgein landwirtschaftlichen Pro-
duktionssystemen unterscheiden,

- der Flachen- und Betriebsanteil dieser Produktigsiesme relativ gering ist,

- eine ausreichende Zahl von beobachtbaren Durchtslearten vom Testbetriebsnetz nicht
ausgewiesen wird.

Ebenfalls nicht berilicksichtigt wurden Personendgs®ften und juristische Personen. Testrech-

nungen fuhrten zu unplausiblen Ergebnissen, deeswidlere bei den juristischen Personen der

Arbeitskréftebesatz noch als Uberhoht erscheirdgr legen moglicherweise auch Ungenauigkei-

ten in der Erfassung oder Abgrenzung vor. In diddeternehmen werden Beschaftigte aus dem

Pflanzenbau héaufig nur saisonal beschaftigt uncedna® der Vegetationsperiode arbeitslos ge-

meldet. Der aul3erordentlich hohe Ak Besatz beijdastischen Personen lasst den Schluss zu,

dass Abgrenzungsprobleme bestehen. Dieser Verfastiitigt sich bei Testrechnungen mit mas-

senstatistischen Daten des Landes Sachsen. Einadgete Auswertung fur diese Betriebsgrup-

pen ist aufgrund der geringen Zahl an ausgewiesenen Dchoitsswerten derzeit noch nicht

sinnvoll.

4.1.2 Definition der Variablen

In Anlehnung an NENDIEKER (1992)sind die Variablen wie folgt definiert:

* Produktion: Umsatzerlose je Betrieb, deflationierit dem Erzeugerpreisindex (1995 =
100)

* Produktionsfaktor Arbeit: Zahl der beschaftigen ditbkréafte in Ak je Betrieb.

* Produktionsfaktor Boden: Landwirtschaftliche Flaameltipliziert mit dem Pachtpreis,
deflationiert mit dem Erzeugerpreisindex (1995 9)1(Eine Bewertung des Bodens mit
dem Einheitswert erwies sich bei Testrechnungegranfl unplausibler Schéatzergebnisse
als nicht sinnvoll. Au3erdem dient der Vergleicha¥i®a als Indikator fur innere und &au-
Rere Standortfaktoren.

* Produktionsfaktor Kapital: Bilanzsumme abzuglichdBovermdgen je Betrieb, deflatio-
niert mit dem Preisindex fur landwirtschaftliche gkiistungsguter (1995 = 100).

* Produktionsfaktor Vorleistungen: MaterialaufwandBetrieb, deflationiert mit dem Be-

triebsmittelindex (1995 = 100).

5 Insbesondere bei einer weitergehenden Differemaienach Produktionssystem, Standortqualitat uride®sgroRe.
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* Produktionssystem: Klassifikation des Testbetriets#s in Markfruchtbau, Futterbau,
Veredlung und Gemischtbetriebe.

Tabelle 3 — Lage und Streuung der zu erklarendetable und der erklarenden Variablen (ohne
instrumentelle Variablen) in € je Betrieb zu Preisen 1995 bzw. in Ak / Betrieb

TYP Output Arbeit Boden Kapital Vorleistungen
Marktfruchtbau | Mittelwert 151.930,05 1,04  1.158.381,20 229.322,84 72.629,51]
N 137 137 137 137 137
Standardabw. 51.729,44 0,41 500.706,68 71.339,85 24.672,13
Futterbau Mittelwert 119.157,92 1,81 525.806,10 250.778,46 53.203,75
N 211 211 211 211 211
Standardabw. 62.587,82 0,53 247.523,66 92.463,85 29.574,94
Gemischt Mittelwert 160.774,18 1,93 729.094,66 251.605,19 90.238,41]
N 168 168 168 168 168
Standardabw. 56.933,73 0,62 269.705,04 85.670,85 33.933,91]
Veredlung Mittelwert 221.989,10 1,67 690.635,20 279.581,02 134.883,42
N 95 95 95 95 95
Standardabw. 77.253,62 0,27 244.601,23 67.738,16 44.889,73
Unterdurch- Mittelwert 119.402,94 1,69 503.274,40 229.942,72 60.805,19
schnittlicher N 197 197 197 197 197
Standort Standardabw. 62.730,90 0,41 223.764,62 72.295,76 40.674,49
MittelmaRiger | Mittelwert 172.364,41 1,86 708.226,18 270.182,75 94.531,19
Standort N 239 239 239 239 239
Standardabw. 75.515,92 0,49 298.108,69 85.755,06 45.851,10
Guter Standort | Mittelwert 167.647,27 2,00  1.081.888,26 247.365,47 83.414,99
N 175 175 175 175 175
Standardabw. 54.400,46 0,58 454.518,03 87.571,01 30.341,22)
Kleiner Betrieb | Mittelwert 136.600,15 1,65 599.835,33 224.575,14 73.864,75
N 321 321 321 321 321
Standardabw. 66.125,35 0,28 263.378,48 60.690,30 43.233,18
MittelgroBer | Mittelwert 155.637,14 1,83 818.537,27 244.901,44 79.105,18
Betrieb N 204 204 204 204 204
Standardabw. 52.995,65 0,32 378.619,25 61.998,41 35.514,99
GroRer Betrieb | Mittelwert 214.617,80 2,64  1.142.009,46 361.777,20 108.385,57
N 86 86 86 86 86
Standardabw. 84.669,36 0,74 551.844,94 110.644,28 45.268,88
Insgesamt Mittelwert 153.937,40 1,85 749.167,85 250.673,24 80.473,32]
N 611 611 611 611 611
Standardabw. 70.040,45 0,51 402.035,05 83.828,08 42.652,85

+ BetriebsgroRe: EGE bzw. der in EGE umgerechneteBSTIber eine Clusteranalyse las-
sen sich vier, in Bezug auf die EGE, homogene Genpgentifiziert. Kleine Betriebe ha-
ben bis zu 60,6 EGE je Betrieb. Grof3e Betriebe mabee Einkommenskapazitat von
mehr als 125 EGE. Die Gruppe der grof3ten Betridbecfischnittlich 240 EGE) ist mit 30
Fallen zu gering und wird daher mit der Nachbargeufdurchschnittlich 160 EGE mit 56
Fallen) zu einer gemeinsamen Gruppe zusammengefaestBetriebsgrol3e ist in der
Stichprobe regionale ungleich vertgiliGroRe Betriebe dominieren in Ostdeutschland,

kleine und mittlere Betriebe in Westdeutschland.

6 Der Chi Quadrat Anpassungstest ergibt ein Sigaifiniveau von kleiner 0,1%
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« Standort: Die Qualitat eines Standortes ergibt aichder Beschaffenheit des Bodens, dem
Klima, der aulReren und inneren Verkehrslage eirgsidbes und der Infrastruktur vor-
wie nachgelagerter Produktions- und Dienstleiststufen. Ein Parameter fur die Stand-
ortqualitat ist der Vergleichswert je ha. Hier dgfoebenfalls eine Identifikation von vier
homogenen Teilgruppen Uber eine ClusteranalyseaieBet mit unginstigen Standortbe-
dingungen haben einen Vergleichswert von wenige6@ll €/ha. Glinstige Standortbedin-
gungen liegen ab einem Vergleichswert von 760 €fra Das Cluster mit dem hdchsten
Vergleichswert (durchschnittlich 1.137 €/ha) istt b Durchschnittswerten ebenfalls zu
schwach besetzt und wird mit dem Nachbarclustercfdechnittlich 852 €/ha mit 160 aus-
gewiesenen Beobachtungspunkten) zusammengefass&t@idortqualitat ist erwartungs-
gemal statistisch signifikant von der regionalegeLabhangig. Gute Standorte dominieren
in Nordrhein-Westfalen, Schleswig-Holstein und S&h schlechte Standorte treten ge-
hauft in Niedersachsen, Bayern und Baden- Wirttegef.

Tabelle 3 gibt einen Uberblick tiber die Lage une@ing der Output- und Inputvariablen, diffe-
renziert nach den Segmentierungsvariablen Prochddistem, Standortqualitdt und Betriebs-
grofRe. Der Einfluss von Ertragsschwankungen, Uthosigén in der Statistik und der Zeit auf die

Produktion wird durch instrumentelle 0, 1 Variableaw. eine Trendvariable eingefangen.

4.2 Empirische Ergebnisse

4.2.1 Korrelation der erklarenden Variablen

Die Uber eine Regressionsanalyse geschatzten Rarasived nur Erwartungstreu, wenn keine In-
terkorrelation besteht. Die Korrelationsanalyse dah natlrlichen Logarithmen der endogenen
Variablen und den Produktionsfaktoren zeigt (Tabé)l

- zum Teil hohe Korrelationen zwischen erklarendeth wmabhangiger Variable

- mittel hohe oder geringe Korrelationen zwischen eidgtarenden Variablen.

Tabelle 4 — Einfachkorrelationen zwischen Outpud Lmput Variablen

Output Arbeit Boden Kapital
Output 1,00(¢
Boden 53¢ 1,000
Arbeit , 726 ,497 1,000
Kapital ,76C ,781 497 1,00(
\Vorleistung ,94: 425 ,665 ,656

Erhebliche Interkorrelationen bestehen zwischeneatkiirenden Variablen der Translog Funktio-
nen. Der durchschnittliche Korrelationskoeffizidiegt bei 0,92, mit einer Spannbreite von 0,689
bis 0,999. Aufgrund der niedrigen Toleranzwertderierklarender Variablen ist eine direkte OLS

Schatzung der Translog Funktion nicht mdglich. ESn&zessive Elimination interkorrelierender
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Variablen fuhrt regelmafiig zu quadratischen Polygommit einer Substitutionselastizitat von
eins. Die Translog Funktionen wurden daher mit dgmischten Ansatz Uber ein quadratisches
Optimierungsprogramm unter Nebenbedingungen gedchidir das Betriebssystem ,Veredlung®
konnten auch mit diesem Ansatz keine plausiblent®\ggrschatzt werden.
Fur die Analyse des Einflusses von Betriebssysttandortqualitat und Betriebsgrol3e ist eben-
falls eine moglichst geringe Korrelation winscheagw
» Die Einfachkorrelation zwischen der Betriebsgrogenfessen in EGE Betriebe) und der
Standortqualitat (gemessen in Vergleichswert jaistajnit 0,2 statistisch signifikant von
null verschieden, im absoluten Betrag aber veridasigbar.
« Eine schwache Korrelation besteht zwischen dem uktamhssystem und der Betriebs-
groéfRe (Abbildung 2). Das Fehlerbalkendiagramm reit 85% Konfidenzintervallen zeigt,
dass Futterbaubetriebe statistisch signifikannidesind als Marktfruchtbaubetriebe.

Abbildung 2 — Lage und Streuung der Betriebsgrof¥eGE / Betrieb, differenziert nach
Produktionssystem
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Futterbau Gemischt Marktfruchtbau  Veredlung

Betriebstyp

« Eine enge Korrelation besteht zwischen Betriebsgyatind Standortqualitat (Abbildung
3). Futterbaubetriebe haben die unglinstigsten, fffacktbaubetriebe die glnstigsten
Standortbedingungen. Die Standortbedingungen vamisabt- und Veredlungsbetrieben
unterscheiden sich nicht statistisch signifikant.
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Aufgrund der Korrelation zwischen Betriebssysterd Gtandortqualitat erscheint es sinnvoll, Al-
ternativhypothesen gegen ein vergleichsweise hShgsfikanzniveau zu testen. Hypothesen sind
im Folgenden

- schwach gesichert, wenn eine Irrtumswahrscheindithdon 5% unterschritten wird,

- gesichert, wenn eine Irrtumswahrscheinlichkeit &t unterschritten wird.

Abbildung 3 — Lage und Streuung der Standortquiaiitd/ergleichswert je /ha, differenziert nach
Produktionssystem
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4.2.2 Ansatz von MNDIEKER

Das vier Faktorenmodell voni®DIEKER (1992)wurde auf die kombinierte Zeitreihen und Quer-
schnittsdatenbasis angewendet (Tabelle 5). DieeRsmgmsparameter sind statistisch gut abgesi-
chert, Elastizitaten und Wertgrenzprodukte ersaheiplausibel. Die Komplementaritatselastizi-
taten ¢, sind aber alle positiv und damit unplausibel. Auohden nachfolgend vorgestellten
Translog Funktionen ergeben sich haufig unplausktenplementaritatselastizitateg, . Die
Schatzergebnisse der Translog Funktionen solltdrerdenit Vorsicht interpretiert werden. Im

Vergleich zu den Schatzungen vorERDIEKER (1992)fallen drei Punkte auf:
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Tabelle 5 — Translog Funktion, geschatzt nach desdéMansatz von IENDIEKER

B*100/FG 95,0 610 94,9 610
F-Wert/a0 704,3 33,67 697,9 -0,399
ak t-Wert ak t-Wert
a0 0,08 4,61 * 0,07788 4,6933  **
al 0,09 5,56 * 0,09439 5,6368  **
a2 0,07 4,23 * 0,06975 43073  **
a3 0,05 3,27 * 0,04869 3,2255  *
a4 0,04 2,66 * 0,03891 2,5829
b1l 5,65 1,67 *
b2 2,67 2,94 * 3,4569 3,7934 =
b3 -12,75 -4,59 * -7,1704 -2,5673 **
b4 5,45 5,83 * 4,74534 5,0547  **
gl1 0,47 1,12
g12 0,24 2,34 * 0,30199 2,9916  **
g13 -1,09 -3,77 * -0,622 -2,144  *
gl4 0,38 3,53 * 0,31998 2,9221  *=*
g22 0,12 3,37 * 0,10794 2,9409 **
923 -0,27 -3,40 * -0,3045 -3,849  **
g24 -0,09 -2,49 * -0,1055 -2,909  **
g33 1,84 6,66 * 1,36696 4,9207 *=*
g34 -0,48 -4,34 * -0,4405 -3,933 **
g44 0,19 2,24 * 0,226 2,6701 **
Elastizitaten
Arbeit -0,07 -0,03
Boden 0,13 0,13
Kapital 0,38 0,35
Vorleistungen 0,59 0,59
Skalen 1,03 1,03
Wertgrenzprodukte
Arbeit -5.830 -2.582
Boden 133,1% 82,7%
Kapital 23,2% 23,0%
Vorleistungen 113% 124%
Partielle Komplementaritatselastizitat
Abhangige Variable / Unabhangige Variable Elasiizit Beziehung Elastizitdt Beziehung
AA 111,04 31,35
AB -24,93 substitutiv -71,72 Substitutiv
AK 42,17 komplementar 55,39 Komplementéar
AV 27,35 komplementar 32,91 Komplementéar
BA -24,93 substitutiv -69,74 Substitutiv
BB 0,61 -0,14
B K -4,47 substitutiv -4,96 Substitutiv
BV -2,50 substitutiv -2,50 Substitutiv
KA 42,17 55,39
KB -4,47 -4,96
KK 30,87 22,50
KV -1,17 substitutiv -1,15 Substitutiv
VA 27,35 32,91
VB -2,50 -2,50
VK -1,17 -1,15
A% 0,21 0,24

** Regressionskoeffizient mit einer Irtumswahrsatiichkeit kleiner / gleich 1% signifikant von Nwerschieden.
*. Regressionskoeffizient mit einer Irrtumswahrsaliehkeit kleiner / gleich 5% signifikant von Nulerschieden.
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1. Die Produktionselastizitat und das Wertgrenzprodidd Faktors Arbeit ist im Untersu-
chungszeitraum Uber alle Betriebe negativ. Die Agrmssenkungen in Verbindung mit
den faktorpreisverzerrenden Subventionen und derdilitat des Faktors Arbeit haben
einen Uberhohten Arbeitseinsatz in der LandwirtBcha Folge.

2. Das Wertgrenzprodukt des Kapitals ist durch diedidebundenen Subventionszahlungen
massiv angestiegen.

3. Die Skalenelastizitat hat sich gegentber den 70eér80er Jahren durch die Einbeziehung

ostdeutscher Betriebe in die Stichprobe deutlicuzeert.

4.2.3 Test der Hypothesen

Durch die Aggregation unterschiedlicher Betriebsay® und Standortbedingungen sind fur die
Landwirtschaft insgesamt lineare Produktionsfurmeio nicht geeignet. Ahnliches gilt fir mittel-
grol3e Betriebe. Bei Anwendung von Translog Fumidioergeben sich aber wieder positive Ei-

genkomplementaritatselastizitatgn

Tabelle 6 — F-Tests der Funktionsformen gegenei@and

o 8 o 8 3 8 3 8 o8
IR IR I B I A
2 nc | 2 nc | 2 nc | 2 n g | 2 0 ©
g [fo]5 |[Es|E |Es|E |Ep|E |Eo
X~ o o < oo 4 oo 4 oo 4 o
c [ c [l c Q© c Q© c [
Z TE | TE | TE | TE | TE
Nullhypothese o 45 " — |l o - < - S| o — s
° o | a8 So |2 So|a So |2 5o
72} < o oo L a8 7] Q5 @D Q5 72} L a8
< 2|03 QLe | g Qe | c Le | g Qg
o 25|02 o5 | 8 96 | I o5 | S 2 5
= o c o S<c |+ s < S< |+ S=c
Alternativhypothese o o o dc | o 5| o “ 5 — 5
o 8| o 8| o D | O £ | = c D
] L8 | @ O35 | @ Q9 | @ ©Q | 3 o Q
c ©g | g @2 | g @ E | ¢ @ E | 2 © E
£ 2e | & 2e | & 22| & 22 |- 22
s < s < S £ S £ S £
FG Nenner| 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
FG Zahler | F-Wert F-Wert F-Wert F-Wert F-Wert
Total 1830 16,7 b 287,0 o 37,1 * -294,6 9026,0 **
MF 410 20,5 * 115,3 * 9,4 * 8,9 **
FB 633 12,3 b 115,1 o 2,1 8,7 o
VE 282 13,3 * 1098,7 ** 21,1 * 102,8 *
GE 504 56,0 o 251,6 o 77,5 * 3,4 *
unterdurchschnittlicher Standonit 588 0,8 46,5 o 7.9 * 14,3 *
durchschnittlicher Standort 717 3,2 * 443,0 o 9,0 b 63,3 b
guter Standort 525 27,4 * 120,3 * 23,8 o 6,5 *
Kleiner Betrieb 963 0,8 146,1 ki 14,9 i -1,7 1,7
Mittlerer Betrieb 612 9,3 * 84,9 * 50,7 * -14,2 16,5 o
Grof3er Betrieb 255 18,6 o 68,0 o 8,5 o 8,4 o

Dieses Ergebnis widerspricht der 6konomischen Tieedwuch die geschatzten Elastizitaten sind
aufgrund der hohen Interkorrelation zum grof3en Uiedinnig. Bei der Darstellung der Schatzer-

gebnisse werden daher nur die Parameter der inhemeaglranslog Funktion dargestellt; die Pa-
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rameter dieser Schatzfunktion sind plausibler.llenaanderen Fallen kann bei differenzierter Be-
trachtung die Hypothese einer linearen Produktiamdfon nicht verworfen werden. Lineare Pro-
duktionsfunktionen sind in der Regel der Translagk&ion signifikant Gberlegen.
Der Test gemischter Hypothesen tUber Skalenelastizitd Funktionsform fuhrt zu folgendem Er-
gebnis (Tabelle 6):

* Die Skalenelastizitat ist ungleich eins; optimalketrizbesgréf3en werden in der Landwirt-

schaft nicht realisiert.
« Die Substitutionselastizitat ist ungleich eins.

 Die Skalenelastizitat ist in der Regel nicht kongta Produktionsfunktionen
landwirtschaftlicher Betriebe sind also meistensoimogen. Eine Ausnahme stellen Fut-
terbetriebe dar; hier muss die Hypothese varichkatenelastizitdten verworfen werden.
Die Uberlegenheit der linearen Produktionsfunktizei differenzierter Schatzung auf der Basis
einer homogeneren Teilgruppe bestétigt eine AnalgseSubstitutionsbeziehungen zwischen den
Produktionsfaktoren mit Hilfe der Translog Funktiohuch wenn die Schatzergebnisse dieser
Funktion mit Vorsicht zu interpretieren sind, zesgth eine hohe Komplementaritéat der Produkti-
onsfaktoren (Tabelle 7). Substitutive Beziehungemidieren nur in Marktfruchtbetrieben, auf
mittleren Standorten und auf mittleren sowie gréRdBetrieben. In allen anderen Fallen scheinen
komplementére Beziehungen zwischen den Produka&tsin zu dominieren.

Tabelle 7 — Partielle Komplementaritatsbeziehung@ischen den Produktionsfaktoren nach dem
Translog Ansatz, differenziert nach Segmenten

Produktionsfaktor | Zahler Arbeit Arbeit Arbeit Boden Boden Kapital Komplementére | Substitutive
Nenner | Boden  Kapital Vor-  Kapital Vor- Vor- Beziehungen | Beziehungen
leistun- leistun-  leistun-
gen gen gen
Total Kompl. Kompl. Kompl. Subst. Subst. Komp|. 4 2
Markfruchtbau Kompl.  Subst. Kompl. Kompl. Subst. bSu 3 3
Futterbau Kompl. Kompl. Kompl. Kompl. Subst. Komp).5 1
Veredlung Kompl. Kompl. Kompl. Kompl. Kompl. Kompl| 6 0
Gemischt Kompl. Kompl. Kompl. Subst. Subst. Kompl4 2
Schwacher Standort Kompl.  Kompl. Kompl. Kompl. Subs Kompl. | 5 1
Mittlerer Standort Subst. Kompl. Kompl.  Subst. Subs Kompl. | 3 3
Guter Standort Kompl. Kompl. Kompl. Subst. Subst. onipl. | 4 2
Kleine Betriebe Kompl. Kompl. Kompl. Subst. Subst. Kompl. | 4 2
Mittlere Betriebe Subst. Subst. Subst. Subst. SubstKompl. | 1 5
Grol3e Betriebe Subst. Kompl. Kompl.  Subst. Subst. ompl. | 3 3
Komplementéare Beziehungern) 8 9 10 4 1 10 42
Substitutive Beziehungen 3 2 1 7 10 1 24

Betriebssystem, Standortqualitat und Betriebsgtidten unabhangig von der Wahl der verwen-
deten Produktionsfunktion einen hoch signifikanEenfluss auf Produktionselastizitaten, Skalen-

elastizitaten und Wertgrenzprodukte (Tabelle 8)sdBelers stark ist erwartungsgeman der Ein-
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fluss des Betriebssystems, wohingegen der Einflless BetriebsgroRe signifikant, aber am
schwaéchsten ist.

Tabelle 8 — Test der Hypothesen Uber den EinflaeBetriebssystem, Standort und Betriebs-
grof3e auf Produktionselastizitaten, Skalenelastiert und Wertgrenzprodukte (Freiheitsgrade

Zahler: 4)

Produktionsfunktion Translog Funktionen, Skalené#@&t | Cobb Douglas Funktionen, Skalen-Lineare Funktionen. Definitionsbedingt
ungleich eins, homogen elastizitat ungleich eins, homogen Skalenelastizitat ungleich eins und

inhomogen

Bestimmungsvariablg FG F-Wert FG F-Wert FG F-Wert

Betriebssystem 1830 168,6 o 606 125,1 o 606 9699, **

Standort 1830 68,3 * 607 62,4 * 607 85742 **

BetriebsgrolRe 1830 38,9 * 607 13,7 o 607 6634,9 * *

=
'

FG: Freiheitsgrade im Zahler. - **: Alternativehypese (Schéatzung differenziert nach Bestimmungalba) unterscheidet sich mit einer |
tumswabhrscheinlichkeit von 1% signifikant von derliRypothese (Schatzung ohne Differenzierung namtjelveiligen Bestimmungsvariable] -
*. Alternativehypothese (Schatzung differenziercinéBestimmungsvariable) unterscheidet sich mit reimtumswahrscheinlichkeit von 5%
signifikant von der Nullhypothese (Schatzung ohifgeBenzierung nach der jeweiligen BestimmungsJaga

Tabelle 9 — Zusammenfassung der Testergebnisse

Hypothese Testergebnis
H1 Die Skalenelastizitéaten liegen in der Landwintsft Uber Eins.:
- trifft in der Regel zu HA: annehmen*
- trifft nicht zu auf durchschnittlichen Standortemdun kleinen Betrieben HO: annehmen

H2 Die Skalenelastizitat ist fir homogene Betrigbtame, Standortbedingungen und Betriebsgroert ki
stant, die Produktionsfunktion also inhomogen.

- trifft in der Regel zu HA: annehmen
- trifft nicht zu in Futterbaubetrieben HO: annehmen
H3 Die Produktionsfunktionen fiir homogene Betrigbtsme, Standortbedingungen und BetriebsgroRenasind- | HA: annehmen
hernd linear.
H4 Die Schatzung einer Durchschnittsfunktion in dendwirtschaft insgesamt erfordert eine nichtlhee@rodukti-
onsfunktion.
- trifft in der Regel zu HA: annehmen
- trifft nicht zu in kleinen Betrieben ?
- trifft auf mittelgro3en Betrieben nicht zu HO: annehmen

H5 Die Hohe der Produktions- und Skalenelastizitdseabhéngig von Betriebssystem, Standort undébsgrée | HA: annehmen

H6 Die Wertgrenzprodukte der eingesetzten Prodokfaktoren variieren in Abhangigkeit von Betrietsteyn, | HA: annehmen
Standortqualitat und BetriebsgréRe. Sie sind rigdritisch und spiegeln nicht den Marktpreis wieder.

HA: Alternativhypothese. — HO: Nullhypothese. -Testergebnis nicht eindeutig.

Fur die in Tabelle 2 formulierten Ausgangshypothesegibt sich das in Tabelle 9 zusammenge-

fasste Ergebnis.
4.3 Interpretation der Schatzergebnisse

Eine inhaltliche Interpretation der geschatztenaPeter im Sinne historischer Analyse ist nur
sinnvoll, wenn die Parameter statistisch abgesichet unabhéngig vom Schatzverfahren in ihrer
Hohe stabil sind. Aussage hierlber liefert einer&lationsanalyse der Produktionselastizitaten
und Wertgrenzprodukte in Abhéangigkeit vom Schatiahleen (Tabelle 10). Die Produktionselas-
tizitaten und Wertgrenzprodukte des Kapitals und\é&leistungen werden unabhangig von der
verwendeten Produktionsfunktion &hnlich eingesd¢hddre Produktionselastizitaten und Wert-
grenzprodukte des Bodens und der Arbeit variiemeAlihangigkeit von der verwendeten Produk-
tionsfunktion. Relativ unsicher sind Aussagen uber HOhe der Skalenelastizitaten. Diese

schwanken in Abhangigkeit von der verwendeten Feolosfunktion.

20



Tabelle 10 — Korrelation der Elastizitaten und Vgeenzprodukte in Abhangigkeit vom Schatzver-

fahren

Produktions- | Funktionsform | Produktionselastizitaten Wertgrenzprodukte

faktor Translog Cobb Douglas  Mittelwerte| TranslogCobb Douglas ~ Mittelwerte

Arbeit Cobb Douglas| 0,82 0,87 0,82 0,86
Linear 0,83 0,95 0,82 0,94

Boden Cobb Douglas| 0,83 0,85 0,65 0,76
Linear 0,75 0,97 0,69 0,94

Kapital Cobb Douglas| 0,99 0,99 0,94 0,96
Linear 0,99 0,98 0,95 0,98

Vorleistung | Cobb Douglas| 0,98 0,93 0,98 0,97
Linear 0,89 0,92 0,96 0,97

Skalenelasti-| Cobb Douglas| 0,43 0,62

zitat Linear 054 089

Tabelle 11 — Produktions- und Skalenelastizitatemie Kostenanteile, differenziert nach Segmen-
ten und Art der Produktionsfunktion

= c Total Betriebssystem Standortqualitat BetriebsgroRe
= o
% % Markt- Futterbau| Veredlung| Gemiscihit  Schlechtgr Mittlerer Guter Kleiner Mittlerer Groler
w w fruchtbau Standort Standort | Standort Betrieb Betrieb Betrieb
TL -0,03 . 0,28 . 0,09 . n.p. . 0,21 -0,07 . 0,1 . 0,20 . -0,12 . 0,02 . 0,19
3 CD |-0,02 0,54 ** 0,08 0,16 0,19 *% -0,06 16 * 0,18 *|-0,07 0,05 -0,01
g Lin -0,01 . 0,45 . 0,09 . 0,10 . 0,16 -0,14 .10, . 0,27 . -0,14 . 0,10 . -0,05
TL |0,18 .| 027 . 033 . np . 0,01 0,09 . 0,03 0,06 . | 0,06 . 002 . 0,08
é CD | 0,18 ** 10,43 ** 0,33 ** 0,02 0,14 * 0,15 *» A3 ** 0,19 * 0,17 *» 0,19 *= 0,21 kil
@ Lin | 0,16 . | 0,39 . 025 . -002 . 0,11 0,14 . 010. 022 . | 015 . 016 . 0,18
TL 0,44 . -0,04 . 0,56 . n.p. . 0,26 0,58 . 0,55 . 0,16 . 0,52 . 0,49 . 0,43
% CD | 0,46 ** | -0,24 = 0,59 * 031 * 024 *| 058 * 0,56 = 0,15 * | 0,50 * 0,50 * 0,39 b
g Lin 0,41 . -0,16 . 0,59 . 0,30 . 0,24 0,57 . 0,50 . 0,06 . 0,46 . 0,41 . 0,37
TL |0,50 . | 0,66 . 020 . np . 0,74 0,47 . 064 075 . | 0,58 . 058 . 048
= CD | 047 ** 10,51 ** 0,18 ** 0,67 *» 0,64 *| 041 ** 0,51 ** 0,63 **|047 ** 0,47 ** 0,39 i
2 Lin | 0,55 . | 0,55 . 027 . 077 . 0,67 0,57 . 059. 062 . | 057 . 057 . 057
TL 1,09 11,17 1,18 ki 1,22 * 1,07 1,07 * 1,16 ** (1,04 1,12 * 1,18 ki
% CD | 1,09 11,23 = 1,18 * 1,15 1,21 * 1,09 7 1,15 *| 1,06 1,21 = 0,98
» Lin 1,10 . 1,23 . 1,20 . 1,15 . 1,18 1,14 . 1,08 . 1,16 . 1,03 . 1,24 . 1,08
TL: Translog Produktionsfunktion. — CD: Cobb DowgRroduktionsfunktion. — Lin: Lineare Produktiorftion. — Produktionselastizitdten der CD Funktiefiest gege
Null. — Skalenelastizitaten: F-Test gegen eine Eankdie linear vom Grade Eins ist. - .: Test ékesameters gegen Eins oder Null nicht durchgefiitunt Gber Monte
Carlo Simulationen moglich). — n.p.: Plausible Szbég der Elastizitaten aufgrund von Interkorrefasiproblemen nicht moglich.

4.3.1 Wertgrenzprodukte

Bedingt durch die Agrarreform ist das Wertgrenzpiddder Arbeit in der Landwirtschaft insge-
samt nahe null, méglicherweise sogar negativ. Diglinstige Verwertung des Faktors Arbeit in
der Landwirtschaft resultiert insbesondere ausraingiinstigen Arbeitsverwertung in Futterbau-
betrieben, auf unguinstigen oder mittleren Standoswie in kleinen bis mittleren Betrieben.
Signifikant positive Bodenrenten ergeben sich irifeuchtbau- und Futterbaubetrieben, in mit-
telgroRen und grofRen Betrieben. Auffallend ist wredie unbefriedigende Verwertung des Fak-
tors Kapital in den Marktfruchtbaubetrieben. Einarktgerechte, statistisch aber nicht abgesi-
cherte Kapitalverzinsung, wird flr gute Standorsdahatzt. In allen anderen Fallen hat die Agrar-
marktreform offenbar zur Entstehung erheblicher itédq@nten geflhrt. Diese Renten kompen-

sieren im Gesamteinkommen die unbefriedigende Vitewg des Faktors Arbeit.
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In Bezug auf den Vorleistungseinsatz fallt auf,sdBstterbaubetriebe Managementprobleme ihrer

komplexen Produktionssysteme madglicherweise durctene GUberhéhten Vorleistungseinsatz

kompensieren.

4.3.2 Produktionselastizitaten

Auffallend ist die statistisch signifikant negatiVroduktionselastizitdt des Kapitals in Markt-

fruchtbaubetrieben (Tabelle 11). Der UberbesatMaschinenkapital geht in diesen Betrieben

weit Uber das Optimum hinaus. Bedingt durch dieesgehte Mobilitat des Produktionsfaktors Ar-

beit ergeben sich negative Produktionselastizitatédrschlechten und mittleren Standorten sowie

in kleinen Betrieben.

Die Skalenelastizitat ist in der Regel signifikaain eins verschieden. Optimale Betriebsgrof3en

kénnen nur fur schlechte Standortbedingungen uethéIBetriebe nicht ausgeschlossen werden.

Die niedrige Skalenelastizitat in kleinen Betriebaag Uberraschen: vor dem Hintergrund einer

maoglichst steuerunschadlichen Vermogenstransfoomati in den nicht landwirtschaftlichen Be-

reich, kann das Ergebnis aber plausibel sein. Wngtadie Hohe der Skalenelastizitat fur grol3e

Betriebe; hier ergibt sich fir die CD Funktion eiS&alenelastizitat von ca. 0,98, wohingegen

diese nach den Ergebnissen der Translog Funktioh, b& liegt. Deutlich ist der hohe strukturelle

Anpassungsbedarf in Marktfruchtbaubetrieben, Gembisttieben und in mittleren Betrieben.

Tabelle 12 — Wertgrenzprodukte, differenziert n&elgmenten und Art der Produktionsfunktion

g

Total Betriebssystem Standortqualitat BetriebsgroRe
= _5 Markt- Futterbau Veredlung Gemischt Schlechter | Mittlerer Guter Kleiner Betrieb| Mittlerer GroRer
g % fruchtbau Standort Standort Standort Betrieb Betrieb
S | 5
L L
TL |-2.308 21.894 5.627 n.p. 17.139 -5.176 .  -13.564 16.482 -9.581 2.066 15.585
- | CD -1.914 42.303 5.521 21.182 15.598 24.1 -11.693 . 14.887 -6.193 3.788 -1.000
g Lin |-1.161 35571 * 5.800 12.825 13.607 [*10.216 -9.966 * 22,949 -11.696 * 8498 * -3®7
TL 175% 168% 356% n.p. 40% 308% 94% . 32% 209% 67% 226%
= |CD |[175% . | 271% 354% 32% 147% 169% 147% 139% 182% 173% 193%
§ Lin 155% ** | 242% ** 269% o -30% 117% 163% * % 159% 160% 142% ** 166% i
TL |27,1% -2,4% 26,8% n.p. 16,7% 29,9% . 5,080 10,7% 31,4% 30,9% 35,9%
¥l CD 28,5% . -16,2% 28,2% 24,3% 15,4% 30,1% 35,9% 10,3% 30,2% 29,5% 23,0%
§ Lin |253% *|-10,6% * 28,1% ** 238% * 151% * 2%% = 32,0% = 4,0% 27,9% 26,00 * 22,1%
TL 96% 138% 44% n.p. 132% 93% 117% . 1%5 107% 114% 96%
CD | 89% 106% 40% 110% 114% 81% 93% %426 . | 87% 93% 78%
§ Lin 105% **1114% 61% ¥ 127% 119% 96% 108% ** 124% 105% 103% 91%
TL: Translog Produktionsfunktion. — CD: Cobb DowgRroduktionsfunktion. — Lin: Lineare Produktiormsftion. — Produktionselastizitaten der CD Funktibiest gegen Null. — Ska-

lenelastizitaten: F-Test gegen eine Funktion, idieak vom Grade Eins ist. - .: Test des Paramgtgsn Eins oder Null nicht durchgefiihrt (nur tberié Carlo Simulationen mdglich.
n.p.: Plausible Schatzung der Elastizitaten aufyynon Interkorrelationsproblemen nicht moglich*- Parameter statistisch signifikant von Null (Wgenzprodukt der Arbeit bzw. dg
* Parameter statistisch sigréfit von Null (Wertgrenzprodukt der Arbeit bzw. déapitals) bzw. von Eins ver-

Kapitals) bzw. von Eins verschieden. Irrtumwahrguighkeit 1%.. -

schieden. Irtumwahrscheinlichkeit 5%.

2]
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Abbildung 4 — Verlauf der Skalenelastizitaten irn&hgigkeit vom Betriebssystem
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Abbildung 5 - Verlauf der Skalenelastizitaten irhabgigkeit von der Standortqualitat
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Abbildung 6 - Verlauf der Skalenelastizitaten whAngigkeit von der Betriebsgrolie
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4.3.3 Verlauf der Skalenelastizitaten

Die Skalenelastizitaten sind bei Anwendung line&m@duktionsfunktionen stark gré3enabhangig.
In allen Betriebssystemen sinken die Skaleneld&ten mit zunehmender Gr6Re von gréf3er 1,5
auf ca. 1,1 (Abbildung 4). Schlechte Standorte halegleichsweise geringe Skalenelastizitaten.
Auf guten Standorten sind grof3e Betriebseinheig=sobders vorteilhaft (Abbildung 5). In Bezug
auf die Einkommenskapazitat ist der strukturellgp@ssungsbedarf in den mittelgroRen Betrieben
besonders hoch (Abbildung 6).

5 Schlussfolgerung

Die Schatzergebnisse lassen folgende Schlussfoigenuzu:
e Auch in der Landwirtschaft scheinen quasi indubsierte Fertigungsprozesse mit weitge-
hend komplementaren Beziehungen zwischen den Ptiodstaktoren zu dominieren. Die
Folge sind haufig lineare Produktionsfunktionen &kalenelastizitaten grofRer eins
 Die Agrarmarktreform hat zu massiven Verzerrung d&aktorpreise gefthrt. Die
Wertgrenzprodukte weichen zum Teil betrachtlich vaten Marktpreisen ab.
Komplementaritat der Produktionsfaktoren und desn@mische Zwang zur Realisierung

von Subventionsrechten verhindert eine Anpassun&aeluktionsfaktoren
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* Auch nach Wiedervereinigung bleiben die Skalengi@éten in GroRenordnungen, wie sie
bereits fur die westdeutsche Landwirtschaft gegthétirden. Dabei ist aber zu berick-
sichtigen, dass in der Stichprobe keine Kapitatt Bersonengesellschaften enthalten sind.

Moglicherweise werden hier optimale Betriebsgrofesiisiert.
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41449,04 174,1
67067,6 292,78
107209,1 295,14
170194,7 235,53
116715,2 259,19
39506,92 291,34
69043,6 211,59
122400204,33
86972,34 212,69
66724,65 43,23
79571,69 65,55
70510,71 32,87
41449,04 28,12
56429,64 40,21
37718,09 22,32
116715,2 37,53
12018 44,27
126340 39,49
86972,34 33,71
93706,7 36,8
86249,58 30,95
99328,42 51,43
61367,14 44,09
135221,1 45,52
121381,8 43,25
78854,93 51,82
58585,63 37,12
137043,3 39,76
117034,% 42,57
70496,5 42,54
61633,81 33,44
1219278 38,93
113707, 37,13
53881,09 35,38
37340,6 30,54
81097,4% 35,11
55447,7% 29,24

531,49
570,97
638,76
580,15
664,64
683,67
687,59
683,67
595,14
680,2
661,52
655,49
920,88
891,07
848,4
874,82
589,49
543,09
598,86
580,15
688,09
689,89
678,84
683,67
704,64
663,41
642,91
655,49
874,82
931,93
808,22
580,15
584,21
584
683,67
687,69
627,05
655,49
617,75
630,94
800,03
609,27
785,44
736,38
849,02
561,93
530,61
579,24
1190,48
792,71
874,64
812,34
908,34
622,55
669,96
756,94
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058 |1 1 1 1 1| 112253,§ 1,764318,82 190238,7 47337,88 35,38 801,9 3 1999 1 |4
1,04 |1 1 1 1 1| 106053,3 1,59763,9 247611,5 38167,58 32,89 426,63 1 1999 1 |2
011 |1 1 1 1 1| 119517,17 1,86010,41 272352,1 81256,93 32,55 526,96 4 1999 1 |2
057 |1 1 1 1 1| 117544 1,831963,41 186787,2 57512,5% 31,41 730,51 3 1999 1 |1
1,77 |1 1 1 1 1| 8579522 1,59959,03 226567,1 31734,71 23,75 558,85 1 1999 1 |2
034 |1 1 1 1 1| 179293,2 1,742593,78 294791 113773,2 36,47 609,14 4 1999 1 |1
023 |1 1 1 1 1| 104382,1 1,68322,94 205867 56792,14 27,83 628,82 2 1999 1 |1
122 |1 1 1 1 1| 112099,2 1,5 16601,16 198380,5 53999 31,83 757,04 3 1999 1

455 |1 1 1 1 1| 7952587 15 6939,06 214605,6 28892, 20,51 519,56 1 1999 1

059 |1 1 1 1 1| 1303651 1,6 11217,37 275856,1 83674 31,51 661,91 4 1999 1

045 |1 1 1 1 1| 112106,8 1,640791,31 222669,8 65360,2% 27,45 628,84 2 1999 1 |1
026 |1 1 1 1 1| 1484023 2 9740,41 331828,6 60815,96,69 658,31 1 1999 1 1
028 |1 1 1 1 1| 113816,1 2,617469,32 291898,3 57313,81 48,85 892,65 3 1999 1 |4
014 |1 1 1 1 1| 102528,8 2,68214,48 269843,5 48843,34 39,28 600,12 1 1999 1 |2
037 |1 1 1 1 1| 229512,2 3,082864,34 370897,7 118408 102,82 692,67 3 1999 4 |1
023 |1 1 1 1 1| 176061 2,941951 357631,3 83755,8§ 55,45 623,71 1 1999 1 |1
038 |1 1 1 1 1| 1372724 2,120197,15 324127,7 65680,0f 61,82 864,66 3 1999 4 |4
0,5 1 1 1 1 1| 100687, 1,9%746,09 307436,8 40015,44 33,62 691,9 1 1999 1 |1
054 |1 1 1 1 1| 1837454 2,438544,66 312374,3 76007,24 87,76 1167,27 3 1999 4 |4
016 |1 1 1 1 1| 160286,4 2,692854,98 342376,7 67921,79 52,62 916,96 1 1999 1 |4
029 |1 1 1 1 1| 1279718 2,1@0745,99 352676,6 56497,9 63,41 869,93 3 1999 4 |4
024 |1 1 1 1 1| 76158,31 1,99365,07 254717,6  38862,39 28,73 628,98 1 1999 1 |1

Quelle: BMVELF (Hrsg): Agrarbericht, Bonn, Ifd. JgBMVELF (Hrsg): Statistisches Jahrbuch

Uber Ernéhrung, Landwirtschaft und Forsten. MundierJg.

7 Schatzergebnisse
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Tabelle 13 — Schatzergebnisse der Translog Proolugfiinktionen

Total | Marktfruchtbau Futterbau | Veredlung
B*100/FG | 100,0 1808 100,0 389 100,0 611 100,0 0 26
f-Wert/a0 1790481,4 30,09 450017,3 13,83 9658038,63 193189,6 29,86
& t-Wert & t-Wert & t-Wert & t-Wert
a0 0,00 1,22 0,00 0,71 0,01 1,27 0,01 0,99
al 0,01 1,96 0,00 0,63 0,01 1,95 -0,01 -0,84
a2 0,01 2,26 * -0,01 -0,67 0,01 1,48 -0,02 01,1
a3 0,00 1,00 -0,01 -1,29 0,01 0,89 0,00 0,02
a4 0,00 0,64 0,00 -0,46 0,00 0,19 -0,02 -0,63
db 30,20 4,63 13,92 0,60 8,91 0,45 29,49 0,42
dv -30,10 -4,62 -14,00 -0,61 -8,41 -0,42 -30,67 -0,44
bl 5,13 3,11 = 224 0,42 1,43 0,27 4,66 0,19
b2 0,39 2,75 *x 0,50 1,14 0,62 1,91 0,18 0,18
b3 -5,40 -4,78  ** -2.22 -0,54 -2,20 -0,63 -5,25  -0,43
b4 0,98 7,25 *x 0,66 1,67 1,33 4,18 ** 0,88 0,91
gl1 0,43 1,71 0,17 0,22 0,10 0,14 0,46 0,10
gl2 0,00 -0,09 0,01 0,12 0,01 0,12 0,03 0,20
gl13 -0,47 -3,24 *=*  .0,18 -0,38 -0,19 -0,41 0,4 -0,20
gl4 0,03 1,64 0,01 0,18 0,08 1,56 -0,05 -0,28
g22 0,12 16,44 * 0,13 576 * 0,11 6,34 * 0,00 00,
923 -0,04 -3,11  ** -0,02 -0,31 -0,03 -0,96 8,0 -0,78
g24 -0,08 -14,64*  -0,12 -6,78 *  -0,09 -4,86 ** 0,05 1,22
g33 0,71 7,09 *x 0,22 0,59 0,50 1,60 0,32 0,30
g34 -0,20 -17,00*  -0,02 -0,53 -0,28 -8,30 * 0,20 1,73
g44 0,24 41,71 ** 0,14 4,69 *x 0,28 12,15 ** -0,21 -3,06  **
Gemischt Schwacher Standort Mittlerer Standort eGS8tandort
B*100/FG | 100,0 482 100,0 566 100,0 695 100,0 389
f-Wert/a0 | 902601,4 13,87 808933,6 51,37 544443,31,36 574611,0 16,55
& t-Wert & t-Wert & t-Wert & t-Wert
a0 0,01 0,87 0,00 0,97 0,01 1,31 0,01 0,97
al 0,01 1,25 0,00 0,72 0,02 2,20 * 0,01 0,72
a2 0,01 1,23 0,01 -0,17 0,01 197 * 0,01 -0,17
a3 0,01 1,02 0,01 -0,81 0,01 1,54 0,00 -0,81
a4 0,01 1,00 0,00 0,27 0,01 1,20 0,00 0,27
db 13,94 0,70 51,52 1,08 31,46 2,84 30,20 1,08
dv -14,01 -0,70 -51,28 -1,09 -31,45 -2,84 -30,10 -1,09
bl 2,40 0,52 8,64 0,85 5,28 1,94 5,13 0,85
b2 0,35 1,05 0,48 1,39 0,48 1,89 0,39 1,39
b3 -2,98 -0,85 -9,41 -1,06 -6,53 -3,39 * 540 -1,06
b4 1,45 4,14 ** 1,36 287 = 184 7,14 ** 0,98 2,87 **
gl1 0,18 0,33 0,73 0,49 0,44 1,10 0,43 0,49
gl2 0,00 0,12 0,00 0,09 0,02 0,38 0,00 0,09
g13 -0,25 -0,62 -0,80 -0,84 -0,56 -2,33  * -0,47 -0,84
gla 0,07 1,58 0,07 0,59 0,10 246 * 0,03 0,59
g22 0,09 4,28 *x 0,11 7,92 *x 0,08 4,90 ** 0,12 29 **
g23 -0,02 -0,57 -0,04 -0,72 -0,04 -1,40 -0,04 -0,72
924 -0,08 -4,37 ** -0,07 -8,02 ** -0,06 -5,65 ** .08 -8,02 **
g33 0,47 1,51 1,12 1,50 0,88 507 * 0,71 1,50
g34 -0,20 -5,08 ** -0,28 -2,83  ** -0,28 -10,38* -0,20 -2,83 ¥
g44 0,21 10,08 * 0,28 897 * 0,25 18,64 ** 0,24 98
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Kleiner Betrieb Mittlerer Betrieb GroRer Betrieb

B*100/FG | 100,0 941 100,0 590 100,0 233
f-Wert/a0 | 930993,0 26,09 719429,0 60,79 233218,8 28,41

& t-Wert & t-Wert & t-Wert
a0 0,00 0,85 0,00 -0,06 28,41 0,00
al 0,01 1,72 -0,01 -0,81 28,54 0,00
a2 0,01 1,40 0,02 1,45 -0,02 -1,13
a3 0,01 1,04 0,01 1,02 -0,03 -1,64
a4 0,00 0,48 0,01 0,81 -0,03 -1,74
db 26,23 2,24 60,88 4,88 85,42 3,14
dv -26,09 -2,23 -60,84 -4,88 -85,18 -3,13
bl 4,45 1,19 10,46 4,33 ** 14,54 2,42 *
b2 0,33 1,62 0,12 0,44 0,30 0,67
b3 -4,79 -2,32 * -10,06 -4,89 **.13,98 -3,00 *
b4 1,05 5,42 *»* 0,59 2,35 * 0,33 0,76
gl1 0,39 0,66 0,89 2,43 * 1,22 1,66
gl2 -0,01 -0,20 -0,02 -0,75 -0,02 -0,27
gl3 -0,42 -1,27 -0,87 -4,18 ¥ .1,19 -2,32 *
gla 0,04 0,94 0,00 -0,08 -0,01 -0,25
g22 0,11 9,94 ¥ 0,12 11,65 * 0,13 7,14 *
g23 -0,03 -2,01 * -0,03 -1,60 -0,03 -0,86
g24 -0,07 -8,49 *» .0,07 -8,35 ** .0,09 -5,73 *
g33 0,67 3,64 *»* 1,08 6,21 ** 1,40 3,47 *
g34 -0,22 -12,57 *» .0,18 -8,69 *» .0,18 -4,66 *
g44 0,25 29,77 *»* 0,25 22,94 * 0,28 14,40 *
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Tabelle 14- Schatzergebnisse der Cobb Douglas Rtahsfunktionen

Total |Marktfruchtbau | Futterbau | Veredlung
B*100/FG |96,7 600 96,7 127 97,1 201 98,9 84
f-Wert/a0 1980,4 -1,07 419,2 4,74 754,6 -0,87 4,87 -0,97
& t-Wert & t-Wert & t-Wert & t-Wert
a0 0,04 4,90 *x 0,04 2,29 * 0,02 1,92 0,19 17,15 **
al 0,06 6,88 ** 0,04 222 * 0,03 281 *= 0,30 18,71 **
a2 0,07 6,87 *x -0,03 -1,37 0,04 3,25 ** 0,26 as, *x
a3 0,03 3,08 * -0,13 -3,92 * 0,03 2,16 * 0,17 6,3 *
a4 0,03 2,61 *x -0,05 -1,83 0,00 0,13 0,18 6,16 **
bl -0,02 -0,60 0,54 530 * 0,08 1,01 0,16 1,38
b2 0,18 14,47 ** 0,43 7,88 *x 0,33 9,10 ** 0,02 8.4
b3 0,46 23,31 * -0,24 -2,67 * 0,59 11,36 * 0,31 4,17 i
b4 0,47 44,15 ** 0,51 9,09 *x 0,18 4,10 * 0,67 1Q, *x
Gemischt Schwacher Standort Mittlerer Standort eGS8tandort
B*100/FG |98,2 158 95,6 186 97,0 229 96,4 165
f-Wert/a0 |951,2 -0,29 4458 -1,49 810,8 -2,69 588 0,84
& t-Wert & t-Wert & t-Wert & t-Wert
a0 0,08 4,29 * 0,01 0,87 0,11 7,78 ** 0,05 3,19 *
al 0,11 5,86 *x 0,02 1,43 0,18 12,48 ** 0,03 2,10 *
a2 0,11 754 * 0,05 326 * 0,14 9,69 * 0,05 2,65 **
a3 0,09 5,51 *x 0,03 1,69 0,12 7,30 *»* -0,01 9,3
a4 0,08 513 * 0,00 -0,15 0,10 598 * 0,05 2,60 *
bl 0,19 3,22 *x -0,06 -0,49 -0,13 -243 ¢ 0,18 8@, *x
b2 0,14 3,02 *= 0,15 3,88 * 0,13 562 ** 0,19 7,72 **
b3 0,24 4,74 *x 0,58 9,51 *x 0,56 15,66 ** 0,15 a5 *
b4 0,64 15,64 ** 0,41 1448 * 0,51 30,32 * 0,63 0,88 i
Kleiner Betrieb Mittlerer Betrieb Grol3er Betrieb
B*100/FG |96,7 311 935 194 97,9 77
f-Wert/a0 1020,1 -1,32 307,6 -1,70 515,6 0,34
& t-Wert & t-Wert & t-Wert
a0 0,05 4,03 *x 0,03 0,79 0,13 4,07 *x
al 0,07 589 * 0,00 -0,10 0,07 1,69
a2 0,04 2,11 * 0,10 3,33 *x 0,04 1,04
a3 0,03 1,36 0,06 1,93 -0,01 -0,13
a4 0,02 1,25 0,05 1,80 0,21 7,11 *x
bl -0,07 -1,00 0,05 0,87 0,39 6,92  *
b2 0,17 8,25 ** 0,19 10,03 ** 0,39 13,13 **
b3 0,50 17,49 * 0,50 12,77 * 0,00 0,00
b4 0,47 29,22 ** 0,47 26,93 ** 0,00 0,00
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Tabelle 15 — Schatzergebnisse der linearen Prodogtunktionen

Total | Marktfruchtbau | Futterbau Veredelung
B*100/FG | 96,8 600 96,4 127 98,1 201 98,3 84
f-Wert/a0 2023,9 -54596,16 379,1 -22996,71 1145,9 -40261,32 535,2 -253998,97
& t-Wert & t-Wert & t-Wert & t-Wert
a0 6846,18 5,21 *x 6145,49 2,43 * 2219,72 2,03 * 98391 11,25 *x
al 10204,77 7,73 **  5042,48 1,94 3245,28 2,87 *56862,51 12,53 **
a2 9945,53 7,17 *x -474,30 -0,14 5540,60 4,44 **45744,81 8,58 *x
a3 4618,33 3,02 ** -13909,83 -3,20 ** 3974,30 2,81 * 28688,90 3,96 kid
a4 4327,98 2,86 *x -3302,21 -0,84 897,72 0,64 5233,11 3,13 *x
bl -1161,12  -0,39 **  35571,32 4,89 **  5799,79 1,27 12824,98 0,59
b2 1,55 16,92 2,42 8,18 *x 2,69 9,55 *x -0,30 39,
b3 0,25 20,50 *» o .0,11 -2,01 * 0,28 13,81 ¥ 0,24 ,08 b
b4 1,05 59,80 *x 1,14 10,90 *x 0,61 7,19 *x 1,27 78, *x
Gemischt Schwacher Standort Mittlerer Standort eGS8tandort
B*100/FG | 98,3 158 96,7 186 97,1 194 96,1 165
f-Wert/a0 | 1029,3 -108189,01 602,6 -17127,66 405,9 -65973,69 448,7 448,66
& t-Wert & t-Wert & t-Wert & t-Wert
a0 11249,18 3,87 ¥ 1213,11 0,92 6319,64 1,28 **7705,80 3,29 b
al 15771,25 5,34 *x 2316,20 1,73 1373,56 0,30 **5694,85 2,44 *
a2 16690,55 7,76 **  5256,77 3,53 ** 11705,89 2,56 * * 5674,66 2,11 *
a3 13501,42 5,60 *x 2608,33 1,61 5925,50 1,27 **.4830,32 -1,56
a4 12066,91 5,21 ** 511,18 -0,33 6226,07 1,37 **5052,03 1,65
bl 13607,49 2,95 *x -10216,30 -1,53 8497,67 2,04 * 22948,98 4,46 *x
b2 1,17 2,55 * 1,63 5,50 ¥ 1,42 9,96 ** 1,59 10,48 ki
b3 0,15 4,60 *x 0,30 11,40 *x 0,26 10,95 *x 0,04 02,
b4 1,19 16,90 *»* 0,96 25,86 *» 1,03 32,40 ¥ 1,24 3,22 o
Kleiner Betrieb Mittlerer Betrieb Grol3er Betrieb
B*100/FG | 97,0 311 95,0 194 96,1 77
f-Wert/a0 1122,0 -40812,43 405,9 -65973,69 367,4 -52767,87
& t-Wert & t-Wert & t-Wert
a0 6642,06 4,33 *x 6319,64 1,28
al 10698,55 6,88 **  1373,56 0,30
a2 6430,15 2,83 *x 11705,89 2,56 * 29235,54 0,15 *x
a3 5261,86 2,16 * 5925,50 1,27 12853,56 0,04
a4 3257,24 1,62 6226,07 1,37 10794,48 0,04
bl -11696,37 -2,11 * 8497,67 2,04 * -3979,32  -0,03
b2 1,60 9,36 *x 1,42 9,96 *x 1,66 0,26 *x
b3 0,28 16,30 *»* 0,26 10,95 ¥ 0,22 0,25 ki
b4 1,05 42,70 *x 1,03 32,40 *x 0,91 0,50 *x
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Tabelle 16 — Gewogene Restschwankungen, differenzich Segmenten und Schatzansatz

ns-

Schéatzansatz Fallzahlen Gemischter Ansatz (ProduktionsfunktimhKostenanteile gemeinsam geschatzt)

Funktionsform Translog Translog Cobb Douglas Cobidlas

Skalenelastizitat ungleich 1 gleich 1 ungleich 1 gleich 1

Total 1830 5,37125 5,469 4,08867592 4,17615712

Marktfruchtbau 411 1,25752 1,38305 0,80492026 ®9894

Futterbau 633 1,49227 1,55019 1,09420542 1,16480806

Veredlung 282 0,64112 0,70137 0,0729182 0,07714933

Gemischt 504 0,53364 0,65222 0,26705619 0,37124812

Schwacher Standoft 588 1,54637 1,55075 1,33510248 ,34327937

Mittlerer Standort | 717 1,9379 1,95521 0,86675862 88850798

Guter Standort 525 1,34588 1,4862 0,9228195 1,281

Kleiner Betrieb 963 3,36149 3,36696 2,57906506 232811

Mittlerer Betrieb 612 1,14659 1,18128 0,89755767 9702432

Grof3er Betrieb 255 0,54125 0,62006 0,35295666 Q3535

Produktionssystem| 1830 3,92455 4,28683 2,23910008 ,60223944

Standort 1830 4,83015 4,99216 3,1246806 3,2544775

BetriebsgroRRe 1830 5,04933 5,1683 3,82957939 319788

Schétzansatz Fallzahlen Produktionsfunktion isoliert get Linearisierte Restschwankungen der Produktio
schatzt funktionen (bei Translog Funktion ohne Kosteng

teile)

Funktionsform Cobb Douglas Cobb Douglas Translog near

Skalenelastizitat ungleich 1 gleich 1 ungleich 1 Definitionsbedinggleich 1

Total 609 11,69289 11,79472 1,6205E+11 2,6428E+12

Marktfruchtbau 136 1,53985 1,66691 3,4848E+10 128310

Futterbau 210 2,05713 2,1362 3,8178E+10 1,0283E+10

Veredlung 93 0,68792 0,75789 7,2865E+10 5331866246

Gemischt 167 0,69136 0,82223 4,2071E+10 6157374604

Schwacher Standoft 195 3,01916 3,02778 5,7035E+10 ,2624E+10

Mittlerer Standort 238 3,09254 3,11128 5,9373E+10 ,6522E+10

Guter Standort 174 1,84612 1,98308 4,5539E+10 2R ¥60

Kleiner Betrieb 320 7,49901 7,50383 5,99E+10 4,810

Mittlerer Betrieb 203 2,60168 2,64698 3,9176E+10  98¥BE+10

Grof3er Betrieb 84 1,17761 1,21664 7,8966E+10 18930

Produktionssystem| 606 4,97626 5,38323 1,8796E+11 0644E+10

Standort 607 7,95782 8,12214 1,6195E+11 6,0928E+10

BetriebsgroRRe 607 11,2783 11,36745 1,7804E+11 9B2100

42



8 Literatur

AKBARI, A. H.; DEVORETZ D. J.: The Substitutability of Foreign-born Labour in Cdiza Pro-
duction. In: Canadian Journal of Economics, 25(1992), S. 604 — 614.

BMVELF (Hrsg): Agrarbericht, Bonn, Ifd. Jg.

BMVELF (Hrsg): Statistisches Jahrbuch tber Ernagrdurandwirtschaft und Forsten. Munster,
Ifd. Jg.

BoscH K. : Statistik-Taschenbuch. 3. verbessere. Auflage MéncWien 1998.

Coss, C. W.; DoucGLAs, P. W.: A Theory of Production. American Economic Reviev8, 1g.
(1928), S. 139 — 165.

KMENTA, J.: The Approximation of the CES Type Functions. In&ional Economic Review, 8.
Jg. (1967), S. 193.

MICHALEK, J., 1987: Technological Progress in West GermgricAlture — A Quantitative Ap-
proach. Diss. Kiel.

NIENDIEKER, V.. Die Faktoreinkommensverteilung im Agrarsektor dé&t Beutschland. Agrar-
wirtschaft, 41. Jg. (1992), S. 2 — 12.

SCHRADER, H.: Produktionsfunktionen des Agrarsektors. Konzephagmng und Anwendung.
Meisenheim am Glan1973.

VAzZQUEZ, A.: Homogenous Production Functions with ConstdriVariable Elasticity of Substi-
tution. In: Zeitschrift fir die gesamte Staatswissghaft, 127 Jg. (1968), S. 7 — 26.

YAsSNI, T.: The CES Production Function: A Note: Econoneetr33. Jg. (1965), S. 646 — 648)

Autorenanschrift: Prof. Dr. Klaus Hoff, Berlinsir09, 55411 Bingen. Hoff@FH-Bingen.de

43



